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OPIS TECHNICZNY — BRANZA ELEKTRYCZNA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenie Inwestora

Obowigzujace normy i przepisy w zakresie opracowania,

Inwentaryzacja wlasna w terenie,

Geodezyjne podktady mapowe,

Umowy z wlascicielami gruntow i zarzadca drogi,

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie szczegdlowego zakresu 1 formy
projektu budowlanego (Dz.U. 2022 poz. 1679)

Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane z p6zniejszymi ~ zmianami.

PN-IEC  60364-4-41 Ochrona  dla  zapewnienia  bezpieczenstwa.  Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-443 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
przepigciami.

Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-5-51 Dobd6r i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
PN-IEC 60364-5-54 Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

Norma SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie 1 budowa.

PN-EN 13201 Oswietlenie drog.

Obowigzujace normy i przepisy 1 katalogi dotyczace budowy urzadzen

elektroenergetycznych oraz ochrony przeciwporazeniowe;.

DANE INFORMACYJNE DOTYCZACE INWESTYCJI

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 24.09.2002r, projektowana inwestycja
nie jest zaliczana do inwestycji mogacych znaczaco oddzialywa¢ na §rodowisko, nie stwarza
zagrozenia dla higieny 1 zdrowia uzytkownikow oraz nie kwalifikuje si¢ do inwestycji, dla
ktérych moze by¢ wymagane sporzadzenie raportu o oddzialywaniu na §rodowisko,

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow
budowlanych (Dz. U. Z 27.04.2012 r. poz. 463), przedmiotowa inwestycja jest zaliczana do 1
kategorii geotechniczne;.

Przedmiotowe dziatki nie s3 w obszarze na ktérym wystgpuje zagrozenie powodziowe,
Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018 r. poz. 142)
- Realizacji inwestycji na obszarze Natura 2000, planowana Inwestycja nie znajduje si¢ w
obszarze Natura 2000,
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2. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem inwestycji jest budowa sieci elektroenergetycznej 0,4kV o$wietlenia drogowego
przejscia dla pieszych i sygnalizacji $wietlnej wzbudzanej w wskazanych siedmiu lokalizacjach przy
drodze wojewodzkiej nr DW167 w miejscowosci Konikowo. Inwestorem jest Gmina Swieszyno.
Sie¢ o$wietlenia drogowego stanowi wlasno$é Gminy Swieszyno.

3. ZAKRES OPRACOWANIA

Niniejsze opracowanie swym zakresem obejmuje:
sie¢ kablowa o$wietlenia przejscia dla pieszych,
oprawy oswietlenia ulicznego typu LED,
stupy wkopywane w grunt,
instalacje przeciwporazeniows.

4. DANE ENERGETYCZNE

Zasilanie: z istniejacego stupa osw. drogowego (majatek Gmina Swieszyno)
Napigcie zasilania: 400/230 V
Moc maksymalna proj.: 128W dla jednego przejscia
Pomiary energii: Projektowany, 3-fazowy Pp=1,0. ZK+TL w wykonaniu Gminy.
System ochrony: szybkie wytaczenie
Rodzaj proj. linii o$w. Projektowana kablowa
Typ linii o$wietleniowej:  kablowa YAKXS 4x25 0,6/1kV + YAKY 4x10 (SOU)
Dhugos$¢ linii o$w.: 431m
Typ stupdéw osw. Stalowe, ocynkowane , wkopane w grunt.
wysokosci 6,0m (lokalizacja 1a,1b, 4a, 4b, 7a, 7b),
wysokosci 5,0m (lokalizacja 2a,2b, 3a, 3b, 5a, 5b, 6a, 6b),
bramownica , wysoko$¢ 6,2m, rozpig¢tos¢ 14m, konstrukcja
stalowa, ocynkowana.

Ilo$¢ proj. shupow 14 szt. + 14 szt opraw LED
[los¢ proj. szaf SOU 1 szt.
Typ opraw oprawy z zrodlem §wiatta LED 64W, 700mA, 1K09, 1P66,

IT klasa izolacji.

5.STAN PROJEKTOWANY - PDP

Zgodnie z wytycznymi Inwestora, zaprojektowano o$wietlenie przejécia dla pieszych przy
DW167 w miejscowosci Konikowo za pomocg opraw oswietlenia ulicznego z zrodtem $wiatta LED
64W na shupach stalowych owalnych, ocynkowanych 6,0m typu np. MABO 06/60/4P oraz 5,0m
typu np. MABO 05/60/4P . Oprawy zabudowac¢ za pomocga wysiegnika stupowego dtugosci 0,5m
(dotyczy stupa 1a, 2a, 3a, 4a, 5a, 6a, 7a) oraz wysiegnika dtugosci 1,0m (dotyczy stupa 1b, 2b, 3b,
4b, 5b, 6b, 7b).

W zakresie budowy o$wietlenia zaprojektowano kabel YAKXS 4x25 ukladany na catej dtugosci w
rurze ochronnej typu DVK 0350, w wspolnym wykopie z bednarkg uziemiajaca FeZn 25x4.
Zastosowac¢ stupy wkopywane do gruntu, usytuowac zgodnie z projektem oswietlenia ulicy E-02. W
stupach stosowac tabliczki bezpiecznikowe stupowe z wktadka bezpiecznikowg DO1. Oprawy
wyposazone w ogranicznik przepie¢ 10kA . Do wnetrza stupa wciggna¢ przewod YDYzo 3x1,5
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prowadzony wewnatrz stupa w gigtkiej rurze ochronnej typu peszel. Na stupach przyklei¢ nalepki
,,Urzadzenie elektryczne” oraz oznaczy¢ numeracj¢ stupéw zgodnie z wytycznymi Gminy
Swieszyno.

Dopuszcza si¢ zastosowanie innych slupéw 1 opraw o§wietleniowych przy zachowaniu
analogicznych wiasciwosci technicznych:

PARAMETRY KONSTRUKCYJINE

o | [ II[] budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje
rozszczelnienia komory optycznej)

o 1" materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

o ") materiat klosza — szklo hartowane ptaskie

o | 'IIl1 montaz na wysi¢gniku lub stupie o $rednicy @48-60mm

o | | IIl] oprawa wyposazona w uniwersalny uchwyt pozwalajagcy na montaz zar6wno na
wysiegniku jak i bezposrednio na stupie, a takze pozwalajacy na zmiang kata
nachylenia oprawy w zakresie 0 do 10° (montaz bezposredni) lub 0 do -15°
(montaz na wysiegniku)

o[ 1)) budowa oprawy pozwala na szybka wymiang uktadu optycznego oraz modutu
zasilajacego

o [ 111111 stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — IK09

o 1)1 szczelno$¢ komory optycznej — IP66

o 1)1 szczelno$¢ komory elektrycznej — IP66

o [ 11111 zakres temperatury pracy oprawy: -30stC do +35stC,

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

o | 111 moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty — 64W

o | ['I[[] znamionowe napigcie pracy — 230V/50Hz, wspotczynnik mocy opraw cos
fi>0,95,

o [ Il ochrona przed przepigciami — 10kV

o | |11 klasa ochronnosci elektrycznej: 11

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

o [ Il rodzaj zrédta $wiatta — LED

o[ ] minimalny strumien $wietlny zrodet $wiatta — min.7100lm

o 1117 zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 4000K +-250K

o | ] 1 utrzymanie strumienia §wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES
LM-80 - TM-21)

o 117 warto$ci wskaznika udzialu §wiatta wysytanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

o | 111111 skuteczno$¢ swietlna zrodet Swiatta nie mniejsza niz 150lm/W po
uwzglednieniu strat na uktadzie zasilajacym,

o[ [[]7)]) dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym
pozwalajacym wykonac obliczenia parametrow o$§wietleniowych

o[ 1117 w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodlowe
pliki obliczeniowe

o | Il réznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy rOwnowaznej nie
powinna by¢ wieksza niz+ 5% w stosunku do podanych ponizej

o[ I oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE 1 certyfikat akredytowanego osrodka
badawczego potwierdzajacy deklarowane zgodnosci, np. ENEC+
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PARAMETRY SELUPA

o[ 11117 stalowy, stozkowy, ocynkowany o grubos$ci §cianki min. 4mm,
Owierzchotka 6 Omm
o | I[[] posiadajace certyfikat bezpieczenstwa CE,
o[ [[]1)]) gwarancja min. 10lat,
o 71 wneka kablowa na wys. 60cm nad ziemia, czg$¢ podziemna oraz 40cm nad
gruntem zabezpieczona przed korozja,
o 10w kazdym stupie przewdd PEN potaczony z shupem, zacisk uziemiajacy na
wysokos$ci 30cm na zew. Stupa. Stup winien posiada¢ fabrycznie przygotowany zacisk,

Podtgczenie oprawy o$wietleniowej w stupie, wykona¢ przewodem o przekroju 3x1,5 mm?
Kabel wewnatrz oslonic gietka rurg. Instalacje wykona¢ zgodnie z wymogami PN-IEC
60364-4-482 oraz PN-IEC 60464-4-41 tj. w sieci typu ,,TN-C”.

6. POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Pomiar energii elektrycznej odbywac si¢ bedzie w czeéci wydzielonej dla Rejonu
Energetycznego w projektowanym zlaczu pomiarowym (przytacze z ztaczem pomiarowym w
wykonaniu Energa Operator). Zaprojektowano uktad rozliczeniowy 3-fazowy, bezposredni, moc
przylaczeniowa 1,0kW (dotyczy sygnalizacji $wietlnej wzbudzanej). O$wietlenie drogowe rozliczane
jest z istniejacego uktadu pomiarowego, pozostaje bez zmiany. Ziacze kablowo-pomiarowe w
wykonaniu Gminy Swieszyno.

7. ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Projektowane oswietlenie przejs$¢ dla pieszych zgodnie z warunkami technicznymi zasilane
bedzie z istniejacego stupa betonowego z oprawa drogowa (majatek ENERGA OSWIETLENIE)
(lokalizacja 1a, 1b, 2a, 2b, 3a, 3b, 4a, 4b, 5a, 5b, 6a, 6b, 7a, 7b) jako wydluzenie istn. obwodu
oswietlenia. Zasilanie stupow oswietleniowych wykona¢ kablem YAKXS 4 x 25 zgodnie z
schematem E-03. Kabel przy wejsciu na stup betonowy ostoni¢ rurg ochronng do wysokosci 3,0m i
zadtawi¢ przed wyplywem wody. Kable nalezy uktada¢ zgodnie z N SEP —E-004
,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa” na gl¢bokosci 0.7 m
na podsypce z piasku o grubosci 0.1 m, a w miejscach wskazanych kabel utozy¢ w rurze ochronne;.
Ulozony kabel przykry¢ piaskiem, warstwg gruntu o grubosci 0.15 m i folia koloru niebieskiego. Na
skrzyzowaniach z drogami, zjazdami 1 istniejgcym uzbrojeniem terenu prowadzi¢ kabel w rurze
grubosciennej. Przejécie przez droge wykona¢ za pomocg przewiertu sterowanego. Odtworzenie
konstrukcji 1 pasa drogi wykona¢ bezwzglednie zgodnie z wytycznymi ujetymi w piSmie zarzadey
drogi. W wykopach kable uktada¢ linig falistg. Przy latarniach, pozostawi¢ zapasy kabla o
dhugosciach zgodnych z norma. Kable zaopatrzy¢ w oznaczniki rozmieszczone, co 10 m, oraz przy
wszystkich wprowadzeniach do rur 1 przepustow 1 w miejscu skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem
wykonane z materiatu trudno ulegajacych degradacji, na ktérych umiesci¢ trwate napisy zawierajace:
-symbol i nr ewidencyjny kabla
-typ 1 przekrdj kabla
-rok budowy
-napigcie znamionowe
-znak uzytkownika kabla

Przed przystgpieniem do robot ziemnych, w miejscach skrzyzowania kabli z innymi
urzadzeniami podziemnymi oraz w miejscach z duzym uzbrojeniem terenu, na trasie projektowanych
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kabli nalezy wykona¢ przekopy kontrolne celem ustalenia faktycznego przebiegu tych urzadzen. Przy
wykonywaniu robot ziemnych w poblizu instalacji wodociggowej, elektrycznej, telefonicznej czy
gazowej nalezy zapewni¢ nadzor techniczny uzytkownikow tych instalacji. Szczeg6lng uwage nalezy
zachowac przy prowadzeniu robdt ziemnych w poblizu drzew. Roboty ziemne w poblizu istniejacego
uzbrojenia i drzew wykonywac recznie. Wspdlnie z kablem uktada¢ bednarke ocynkowang FeZn
25x4, jako uziemienie stupow oswietleniowych. Bednarke uktada¢ na dnie wykopu pod kablem w
minimalnej odlegtosci 10 cm od kabla, taczy¢ z stupem poprzez zaspawanie, zacisk lub objemke
stupa.

Skrzviowania kabli 7 drogami kolowymi

Przy skrzyzowaniu projektowanych kabli z drogami kotowymi, nalezy stosowaé rury
ostonowe o $rednicy minimum @50 utozone na glgbokosci 1,0m od powierzchni drogi do goérnej
krawedzi rury ostonowej, kabel uktada¢ metoda bezwykopowa — za pomoca przewiertu sterowanego.
Dhugos$¢ rury ostonowej powinna by¢ tak dobrana, aby zapewni¢ ochrone kabla na catej szeroko$ci
jezdni oraz dodatkowo na dlugo$ci minimum 0,50m po obu stronach drogi.

Skrzyviowanie kabli 7 urzadzeniami uzbrojenia podziemnego

Przy skrzyzowaniach projektowanych kabli z innymi instalacjami podziemnymi nalezy
stosowa¢ postanowienia normy SEP-E-004. Odlegto$¢ pionowa migdzy projektowanymi kablami
niskiego napigcia, a kablami energetycznymi, kablami telefonicznymi oraz rurociggami
podziemnymi powinna wynosi¢ odpowiednio 0,25-0,50m. W przypadku braku mozliwosci
zachowania powyzszych odleglosci, kabel w miejscach skrzyzowan nalezy prowadzi¢ w ostonach
rurowych o odpowiedniej §rednicy ulozonych na calej dtugosci skrzyzowania z zapasem, co najmnie;j
po 1,0m w obie strony.

W zalezno$ci od warunkéw lokalnych, w celu stwierdzenia rzeczywistej glebokosci uzbrojenia
terenu, nalezy w miejscach skrzyzowan wykona¢ przekopy kontrolne.

8. SYGNALIZACJA SWIETLNA WZBUDZANA

Przepisy prawne, wytyczne, katalogi:

= Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (Dz.U.2025.poz. 418)

= Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzes$nia 2020 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U.2022 poz. 1679 z p6z. zm.)

= Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.2024 poz. 320 z p6z zm.),

= Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r.- Prawo o ruchu drogowym, (Dz.U.2024. poz.1251)

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisow
techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U.2022 poz. 1518)

= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych pojazdow oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia (Dz.U.2024 poz.
502, z p6z. zm.))

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 r. w sprawie
szczegOdtowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad
tym zarzadzeniem (Dz.U.2017.784 z p6zn. zm.)

= Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 r. w sprawie znakow 1 sygnatow na drogowych, (Dz.U.2019 poz. 2310 z poz.
zm.)
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= Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakoéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. z 2019 poz. 2311., z
poOzniejszymi zmianami) wraz z zalgcznikami:

- Zalacznik 1. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych pionowych 1 warunki

ich umieszczania na drogach.

- Zalacznik 2. Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki

ich umieszczania na drogach.

- Zalacznik 3. Szczegdlowe warunki techniczne dla sygnaléw drogowych i warunki ich

umieszczania na drogach.

- Zalacznik 4. Szczegdlowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

1 warunki ich umieszczania na drogach.

Zasilanie sygnalizacji swietlnej

Dla nowo budowanej sygnalizacji wybudowa¢ zestaw ztagczowo pomiarowy zgodnie z warunkami

Energa — Operator S.A. Obudowa ztgcza pomiarowego i SOU powinna by¢ z niepalnego tworzywa
termo-utrwalonego. Obwdd zasilania sygnalizacji do sterownika nalezy wyprowadzi¢ kablem
YAKY 4x10 mm2. Dla uziemienia przewodu ochronnego w zlaczu pomiarowym projektuje
si¢ wykonanie uziemiania. Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza niz 30 [Q]. Dla
zapewnienia zasilania projektowanej szafy sterowniczej SOU nalezy z zlacza pomiarowego
wyprowadzi¢ kabel YAKY 4x10 mm2 w rurze @50 do sterownika sygnalizacji $wietlnej 1
wprowadzi¢ do projektowanej szafy sterowniczej. Zaprojektowano bramownicg¢ o rozpi¢tosci 14m,
w konstrukcji stalowe, wysokosci 6,2m posadowiong na zespole kotwigcym ZK pod strefe
wiatrowa II i1 gruncie kategorii I. W gornej konstrukcji kratownicy zabudowaé wysiegnik do
montazu kamer wideo rejestracji K1 1 K2, zgodnie z rys E.05

Sterownik sygnalizacji swietlnej
Ogolne wymagania dla urzadzenia sterujacego Sterownik sygnalizacji $wietlnej powinien:

e Obstugiwaé 1 grupy kotowej, 1 grupg piesza, 1 grupe ostrzegawczg i min. 1 grupe
rezerwowa przygotowane dla ewentualnej rozbudowy bez konieczno$ci
instalowania dodatkowych kart,

e Posiada¢ wejscia obstugujace 4 petli wirtualnych oraz min. * wej$¢ rezerwowych

e Obstugiwa¢ 1 parg przyciskow dla pieszych z potwierdzeniem
(potwierdzenie otrzymania zgtoszenia 24 V DC)

e Posiada¢ $ciemniacz latarni sygnalizacyjnych LED , umozliwiajacy obnizenie
ich jasno$ci $wiecenia w porze nocnej,

e Posiada¢  konstrukcje  2-procesorowa - osobno  funkcjonujace
32/64-bitowe procesory, z ktorych jeden dziata jako niezalezny procesor
nadzorujacy,

e Posiada¢  dodatkowe  zabezpieczenie programowe,  nadzorujace

poprawne wykonywanie programow,
e Posiada¢ mozliwo$¢ pomiaru mocy kazdej lampy,

e Sterowac sygnalizatorami LED 230 V AC

e Posiada¢ budowe¢ modutows, gdzie kazdy modul wykonawczy ma mozliwosé
obstugi min.1 grupy sygnalizacyjnej,
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Posiada¢ mozliwos¢ diagnostyki pracy sterownika lub awarii za pomoca
wyswietlacza LCD - komunikaty w jezyku polskim,

Posiada¢ mozliwo$¢ wspotpracy z réznymi zrodtami sygnatéw $wietlnych (LED,
halogen, zarowka) stosowanymi w latarniach sygnalizacyjnych,

Przechowywanie w logach min. 1000 komunikatéw o wykrytych zdarzeniach i
awariach,

Realizowa¢ funkcj¢ rejestracji bledow zwigzanych z bezpieczenstwem ruchu
(rodzaj 1 czas powstania uszkodzenia),

Posiada¢ wyprowadzone obwody zasilania dla podlaczenia zewngtrznych
urzadzen o napigciu 230VAC 1 24VDC

Posiada¢ zaimplementowany w sterowniku serwer www w celu fatwej obstugi przy
pomocy przegladarki internetowe;j

Posiadajacy solidng obudowe odporna na korozj¢ i zamki zabezpieczajace przed
wlamaniem,

Linie kablowe sterownicze sygnalizacji Swietlnej

Sygnalizatory uliczne polaczy¢ z sterownikiem za pomocg kabli typu YKSY. Przedmiotowe
kable o przekroju zyty 1,5 mm? i ilo$ci zyt 14 uktada¢ na odcinku od sterownika sygnalizacji
$wietlnej do listwy ZUG — G6 znajdujacej si¢ w dolnej czgsci stlupa w konstrukcjach
wsporczych. Na odcinku od listwy laczeniowej do sygnalizatora stosowa¢ kable typu YKY

5x1,5mm?2. Przy sterowniku nalezy pozostawi¢ zapas kabli ok 3,0m.

Dla zapewnienia ochronny przeciwporazeniowej i wyrdéwnania potencjaléw wszystkich
konstrukcji wsporczych zaprojektowano utozenie kabla typu LGY 10mm?. Przedmiotowy kabel
nalezy ulozy¢ pomiedzy wszystkimi konstrukcjami wsporczymi i sterownikiem. Montaz kabla
do konstrukcji wykona¢ przy pomocy standardowych koncowek kabel oczek, ktore zostang

przykrecone do ztacz uziemiajacych.

Detekcji pojazdow — wideodetekcja

System wideodetekcji powinien mie¢ parametry nie gorsze niz i sktadaé si¢ z
nastepujacych elementow:

kamera z obudowg o szczelno$ci minimum IP65,

procesor wideo przetwarzajacy obraz i przekazujacy sygnat o stwierdzeniu pojazdu
w okreslonym dynamicznie projektowanym obszarze pojazdu, procesor nalezy
umiesci¢ w szafie sterowniczej,

kable zasilania kamer,

kable do transmisji obrazu.

Kamery powinny przetwarza¢ obraz kolorowy z rozdzielczo$ciag PAL i
charakteryzowac si¢ wysokg czulo$cig zapewniajaca wlasciwg pracg kamer rowniez w

nocy.

Procesor wideo powinien umozliwi¢ zdefiniowanie minimum 25 pdl detekcji posiadaé
minimum 4 wyjscia swobodnie programowalnych 1 realizujacych dowolnie
zaprogramowane operacje logiczne z wirtualnych stref detekcji dla kazdej z kamer.
Kamera powinna wykrywaé pojazdy z odleglosci zgodnych ze strefami detekcji
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w okreslonymi w projekcie organizacji ruchu. Organizacja ruchu w zakresie wykonania
wykonawcy sygnalizacji §wietlnej wzbudzanej. Wideodetektor powinien wykrywac
sytuacje w ktorej brak jest widocznosci (brak kontrastu spowodowany np.
warunkami atmosferycznymi) i przekazywac taka informacj¢ do sterownika.
Zaprojektowany system wideodetekcji przetwarza obrazy dostarczane przez kamery i w
zadanych obszarach (wirtualnych strefach detekcji) wyszukuje obecnosci pojazdow.
Dzigki temu realizowane sg nast¢pujace funkcje:

e detekcja obecnosci 1 kierunku poruszania si¢ pojazdow,
e klasyfikacja pojazdow,

e pomiar nat¢zenia ruchu,

Kamery wideodetekcji, wirtualne petle.

Na wysiggu masztu sygnalizacyjnego przewidziano montaz specjalnych kamer
bedacych czeScia wideodetekcji. Kamery nalezy zamontowa¢é w obudowach
wyposazonych w odpowiednie uchwyty na uprzednio zamontowane sztyce zgodnie z
instrukcja producenta. Konstrukcja wysiggnika powinna zapewnia¢é maksymalng
sztywnos¢ kamery - brak mozliwos$ci kotysania przez podmuchy wiatru gdyz negatywnie
wplywa to na prace wideodetekcji. Obudowy kamer powinny posiada¢ stopien ochrony co
najmniej IP65 1 by¢ wyposazone w grzalki z termostatami. Montaz winien zapewni¢
detekcje pojazdow w strefach wskazanych w projekcie organizacji ruchu. Prawidlowos$¢
dzialania kamer systemu wideodetekcji nalezy potwierdzi¢ wykonujac proby przed
oddaniem sygnalizacji do eksploatacji. Kamery powinny by¢ wyposazone w obiektyw o
regulowanej ogniskowej umozliwiajace precyzyjne ustawienie na obiekcie optymalnej
ostros$ci pola widzenia kamery dla okreslonych przez projekt stref detekcji. Wysoko$¢
zamocowania kamer: 7.0 — 8-5m - na sztycach przymocowanych do wysiegnika
sygnalizacji.

Zasilanie kamer na napiecie wykona¢ przewodem YLY 3x1,5 mm? w kanatach
kablowych, w ktérych prowadzone sa przewody sygnalizacyjne. Wymagane jest, aby
przewod YLY byt osobno doprowadzony do kazdej z kamer (nie dopuszcza sie¢
podiaczenia zasilania z kamery do kamery). Do przestania obrazu z kamer do kart detekcji
nalezy ulozy¢ kabel XzWDXpek 75-1,05/5.0 (bez laczenia na odcinku kamera —
separator).

Przyciski dla pieszych

Przyciski dla pieszych powinny by¢ mocowane na maszcie lub shupie sygnalizacji
$wietlnej na wysokosci 1,2 do 1,35 m nad poziomem terenu. Przyciski dla pieszych
powinny: spetlnia¢é norm¢ PN EN 50293, by¢ wykonane w obudowie o duzej
wytrzymato$ci mechanicznej, wykonanej z poliwgglanu odpornego na dziatanie benzyny,
smarow, weglowodorow alkalicznych. Stopien ochrony min. IP 54. Zakres temperatury
dzialania urzadzen przetaczajacych i potwierdzenia przyjecia zgloszenia: 40°C do +40°C.
Zgloszenie pieszych powinno si¢ odbywaé przez zestyk sensorowy NO (normalnie
otwarty), sterowany napigciem 24V, =z potwierdzeniem przyjecia zgloszenia
sygnalizowanym przez pod§wietlenie napisu LED (tre$¢ uzgodniona z inwestorem).

Sygnalizatory akustyczne
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Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatow
zezwalajacych na przechodzenie przez jezdni¢ wylacznie podczas nadawania sygnatu
zielonego dla pieszych, przy czym sygnat dzwigckowy odpowiadajacy sygnalowi
zielonemu cigglemu powinien rézni¢ si¢ od sygnatu dzwickowego odpowiadajacego
sygnalowi zielonemu migajgcemu. Pomocnicze sygnaty dzwigkowe, nadawane podczas
sygnalu czerwonego, powinny roézni¢ si¢ w zasadniczy sposob od sygnatow bedacych
odpowiednikiem sygnatu zielonego ciagtego 1 migajacego. Sygnat dzwigkowy stosowany
na przej$ciach dla pieszych powinien by¢ krotkoczasowym okresowo powtarzajacym si¢
sygnalem ztozonym o obwiedni czasowej prostokatnej wypetionej fala prostokatna (fala o
przebiegu prostokatnym) 1 czasie trwania nieprzekraczajacym 20 ms. Czgstotliwosé
podstawowa sygnatu zlozonego (zlozenie czgstotliwosci podstawowej z jej nieparzystymi
harmonicznymi) powinna wynosi¢: na przej$ciach przez jezdni¢ - 880 Hz. Podstawowy
sygnal dzwickowy, rownowazny sygnatowi zielonemu ciggtemu, powinien by¢ sygnatem
powtarzanym co 200 ms. Podstawowy sygnal dzwigkowy, roéwnowazny sygnalowi
zielonemu migajagcemu, powinien by¢ sygnalem powtarzanym co 100 ms. Sygnalizator
dzwigkowy powinien umozliwia¢ regulacje poziomu glosnosci nadawanego sygnatu
dzwigkowego w granicach co najmniej 50-90 dB(A). Poziom sygnatu podstawowego
powinien by¢ dostosowany do hatasu ulicznego. W zadnym punkcie przejscia dla
pieszych stosunek sygnatu dzwigkowego nadawanego z sygnalizatora wzglgdem poziomu
tta akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB. Wskazane jest
stosowanie sygnalizatorow adaptacyjnych. Sygnalizatory dzwigkowe umieszcza si¢ po
obu stronach jezdni, przy czym sygnaty podstawowe musza by¢ nadawane z urzadzen
umieszczonych na wysokosci co najmniej 2,20 m nad powierzchnig drogi, natomiast
sygnal pomocniczy powinien by¢ nadawany z przycisku. Podstawowy sygnat dzwickowy
powinien by¢ slyszalny w strefie oczekiwania przed jezdnig oraz na przejSciu przez
jezdni¢ do co najmniej 2/3 jej szerokos$ci. Sygnat pomocniczy powinien by¢ dzwigkiem
tego samego rodzaju, co sygnal podstawowy, stosowany na danym przejsciu, z tg réznica,
Ze czas powtarzania sygnalu pomocniczego powinien wynosi¢ 1 s, a styszalno$¢ sygnatu
pomocniczego musi by¢ ograniczona do 4 £ 1 m od zrédlta dzwigku. Sygnalizatory
dzwigkowe nie moga wystepowacé w postaci dodatkowej komory sygnatowej zblokowane;j
(potaczonej) z sygnalizatorem dla pieszych. Sygnalizator akustyczny projektuje si¢
jako sterowane tak by byta mozliwo$¢ ich czasowego wytaczenia w godzinach nocnych od
22.00 do 5.00 (ostateczne godziny nalezy uzgodni¢ z inwestorem i Zarzadca DW 167).

Maszty sygnalizacyjne oraz stupy wysiegnikowe

Gabaryty masztow powinny uwzglednia¢ zasady umieszczania sygnalizatoréw oraz
wymagania zachowania skrajni wg ,,Szczegdélowe warunki techniczne dla sygnalow
drogowych 1 warunki ich umieszczania na drogach”.

Wytrzymato$¢ konstrukcji masztu, stupa lub konstrukcji oraz wielko$¢ fundamentow
powinny uwzglednia¢ wage zastosowanych sygnalizatorow i ekranéw kontrastowych,
zamontowane oznakowanie, obcigzenie wiatrem dla II strefy wiatrowej zgodnie z PN-
75/E-05100-1 oraz warunki geotechniczne w miejscu posadowienia. Kazdy egzemplarz
masztu, stupa lub konstrukcji musi posiadaé tabliczke znamionowa, na ktérej w sposob
trwaly ma by¢ naniesiony nr fabryczny, rok produkcji, typ 1 rodzaj oraz nazweg wytworcy.
Stupy wysiegnikowe powinny by¢é ocynkowane w caloSci (zewnatrz i wewnatrz),
mocowane przy pomocy $rub i kryz bezposrednio do fundamentu w sposob, aby cata
powierzchnia shupa przylegata do jego gérnej ptaszczyzny. Maszty sygnalizacyjne stalowe
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powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez ocynkowanie (zewngtrznie
1 wewnetrznie), przystosowane do posadowienia na wsporniku kolierzowym, na
fundamencie prefabrykowanym lub wylewanym na miejscu wg. dokumentacji techniczne;j
producenta oraz zabezpieczone od gory przed opadami atmosferycznymi. Przystosowane
do mocowania latarni dwupunktowych z wewnetrzng listwg zaciskowag 1 zaciskiem
$rubowym na przewdd PE 10mm? . Wyposazone na wysokosci 1,5m od ziemi w zamykane
punkty rewizyjne o stopniu ochrony nie mnie niz [P44 z zaciskowg listwg przytaczeniowa
do podiaczenia kabli o ilosci punktow zaleznej od ilosci kabli sygnalizacyjnych,
montowang wewnatrz masztu na szynie zapewniajac dogodny dostep do wszystkich
stykow. Pokrywa zakrywajaca punkt rewizyjny zapewniajaca odpowiednig szczelno$¢ bez
uzycia dodatkowych elementow uszczelniajgcych. Elementy wewnetrzne masztow i
stupow wysiggnikowych, w ktore weiggane sg przewody i kable nie powinny mie¢ ostrych
krawedzi. Kotwy do mocowania stupa wysiegnikowego musza by¢ dostarczone przez
wytworce stupow dostosowane do wysokosci 1 dlugosci ramienia. Klasa betonu do
wykonania fundamentu stupa wysiegnikowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
wytworcy, lecz nie nizsza od klasy C25/30. Beton i jego sktadniki powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w PN-EN-206. Stupy wysiegnikowe musza posiada¢ trwaty zacisk
do podiaczenia taSmy uziemienia na zewnatrz. Kazdy stlup powinien mie¢ mozliwo$¢
obrotu ramienia tak, aby umozliwi¢ przejazd pojazdom o wysokosci ponadnormatywne;.
W celu zabezpieczenia konstrukcji wsporczych przed warunkami zewngtrznymi takimi jak
woda, sdl itp. nalezy pomalowa¢ odpowiednig farba bitumiczng. Trwalo$¢ zastosowanych
powtok malarskich - minimum 5 lat.

kraweznik

£

22+27Tm
45+55m

05+20m 05=20m

Latarnie sygnalizacyjne.

Dla sterowania ruchem ulicznym zastosowa¢ sygnalizatory uliczne przystosowane do
montazu dwupunktowego. Montaz sygnalizatorow wykona¢ przy pomocy konsol ktore
beda przymocowane do konstrukcji wsporczych za pomoca tasm stalowych zaciskanych.
Sygnalizatory wieszane nad jezdnia montowa¢ wraz z perforowanymi ekranami
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kontrastowymi o szerokosci 850 mm i przy pomocy ocynkowanych zawiesi. Sygnalizatory
powinny posiada¢ budowe modutowa umozliwiajaca wymiang pojedynczych elementow.
Obudowa powinna by¢ wykonana z poliweglanu i posiada¢ stopien szczelnos$ci min IP65..
Soczewki dla stosowanych sygnalizatorow musza by¢ bezbarwne i by¢ $rednicy:

e 200 mm dla sygn. pieszych, rowerowych, ostrzegawczych i warunkowych,
e 300 mm dla sygn. kotowych.

Sygnalizatory nalezy wyposazy¢ w zrodta §wiatla typu LED o nominalnym napigciu
pracy 230V 1 przystosowaniu do pracy z uktadami zmniejszajagcymi nat¢zenie Swiatta
(Sciemnianie). Pobor mocy przez pojedynczy uktad swietlny powinien wynosi¢ okoto 9 W.
Zrodta $wiatta LED winny byé kolorowe, soczewki natomiast bezbarwne.

9. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrong¢ przeciwporazeniowg zastosowano:

- ochrong przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa);
- ochrong przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa);

Jako dodatkowy $rodek ochrony przeciwporazeniowej istnieje samoczynne wytaczenie zasilania
realizowane przez bezpieczniki topikowe w szafce zasilajacej oraz indywidualnie dla opraw przez
wktadki w tabliczkach stupowych.

Na catej dlugosci projektowanej linii kablowej oswietleniowej zyta ochronng PE

bedzie bednarka FeZn 25x4 ukladana roéwnolegle do kabla ziemnego. Rezystancja
uziemienia powinna wynosi¢ Ru<10€.
Zgodnie z  warunkami  technicznymi  przewidziano  dodatkowa  ochrong
przeciwporazeniowg w postaci SZYBKIEGO WYLACZENIA, zrealizowanego przy
pomocy zabezpieczen nadpragdowych zlokalizowanych w sterowniku. W tym celu
metalowe czesci sterownika, maszty sygnalizacyjne potaczy¢ z przewodem ochronnym
PE. (LgY 10 mm?2). Sterownik sygnalizacji $wietlnej, stupy i maszty wysiegnikowe
sygnalizacyjne uziemi¢ uziomami ptaskimi z bednarki ocynkowanej Fe 30x4mm. Warto$¢
uziemienia dla szaf i stupéw R <10Q. Zabezpieczenie obwodoéw sterownika wykonano
przy pomocy:

e zabezpieczenia RCD o warto$ci 25 A i pradzie zadziatania 30mA,
e zabezpieczenia nadpradowego sterownika o wartosci 10 A,
e zabezpieczenia nadpragdowego toru wyjsciowego 3,15 A.

e zabezpieczenia nadpragdowego toru zasilania gniazda 6A.

Calos¢ prac nalezy wykona¢é zgodnie Z norma:

e PN-HD 60364-4-41:20009;
e N SEP-E-001.
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10. OCHRONA SRODOWISKOWA

W zakresie ochrony $rodowiska na trasie przebudowywanego o$wietlenia terenu nie
przewiduje si¢ wycinki drzew, a jedynie przyciecie korony drzew w miejscach kolidujacych z
projektowanym o$wietleniem. Planowane funkcje nie wptywajg na §rodowisko w Zzaden sposob (brak
produkcji). Projekt w petni dotrzymuje przepisow dotyczacych ochrony gatunkowej zwierzat i roslin
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2016r. w sprawie ochrony
gatunkowej zwierzat (Dz. U. z 2016r. Poz. 2183) i Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 9
pazdziernika 2014r. w sprawie ochrony gatunkowej roslin (Dz. U. z 2014r. Poz. 1409).

W rozumieniu Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. (Dz.U. 2017r. poz. 1566, ze zm.) odno$nie zasad
gospodarowania zasobami wodnymi w Polsce, planowana Inwestycja nie lezy w obszarze
zalewowym.

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2018 r. poz. 142)
- Realizacji inwestycji na obszarze Natura 2000, planowana Inwestycja nie znajduje si¢ w obszarze
Natura 2000.

Dane techniczne obiektu:
a/ zapotrzebowanie 1 jako$¢ wody oraz ilosci i1 1 sposob odprowadzania $ciekdw — nie dotyczy
b/ emisja zanieczyszczen gazowych — nie dotyczy
¢/ rodzaj 1 ilo$¢ wytwarzanych odpadoéw — nie dotyczy
d/ emisja hatasu i wibracji, promieniowania, pola elektromagnetycznego — nie dotyczy

Charakter inwestycji nie wplywa w zaden sposob na pogorszenie stanu §rodowiska naturalnego.
Brak wplywu obiektu budowlanego na powierzchni¢ ziemi, w tym glebe, wody powierzchniowe i
podziemne, a masy ziemne powstate w trakcie realizacji zostang zagospodarowane na dziatkach
inwestycji.

Dla ww. inwestycji nie przewiduje si¢ wycinki drzew, brak prac budowlanych przy
ciekach wodnych, a w poblizu istniejgcych urzadzen melioracyjnych zastosowano rury ochronne.
Na czas robdt przy drodze gminnej opracowano IBIOZ w ktérym opracowano plan i sposob
zabezpieczenia inwestycji by nie powodowata zagrozen dla bezpieczenstwa ruchu drogowego i
pieszych. Nad calym zakresem opracowania na etapie wykonawstwa przewidziano nadzor
branzowy dla gestorow sieci i infrastruktury zwigzanej z realizacja inwestycji. Po zakonczeniu
robot budowlanych teren inwestycji — pasa drogowego zostanie przywrocony do stanu
pierwotnego.

11. OCHRONA ZABYTKOW

Na terenie planowanej inwestycji nie ma obiektéw wpisanych do rejestru zabytkow i
podlegajacych ochronie. Inwestycja w catosci znajduje si¢ poza zakresem ochrony konserwatorskiej.

12. WWYMAGANIA DOTYCZACE OCHRONY INTERESOW OSOB TRZECICH

Inwestycja zostata zaprojektowana w sposéb zapewniajacy ochrone uzasadnionych
interesOw osob trzecich, a w szczegolnosci:
- nie pozbawia osoby trzeciej mozliwosci korzystania z wody, kanalizacji, energii elektryczne;j
1 cieplnej oraz ze srodkdéw lacznosci,

- zapewnia ochrong przed ucigzliwosciami powodowanymi przez hatas, wibracje, zaktocenia
elektryczne 1 promieniowanie,
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- zawiadamia wszystkich bezposrednich sgsiadow o terminie rozpoczgcia robot
budowlanych,

- zapewnia ochrong¢ przed zanieczyszczeniami powietrza i gleby,
- nie powoduje konieczno$ci wycinki drzew i krzewow.

W ustaleniach realizacyjnych projektu uwzgledniono:

e konieczno$¢ zabezpieczenia swobodnego dostgpu do ruchu pieszego

1 kotowego do nieruchomosci sgsiadujgcych z zajmowanym na prace terenem,
e zasade nienaruszalnosci elementoéw istniejacych,

zabezpieczenie istniejacych urzadzen melioracji wodnych.

13. UWAGI KONCOWE

Urzadzenia objete niniejszym projektem powinny by¢ poddane kwalifikacji jakosci 1
oznaczone znakiem bezpieczenstwa i dopuszczone do stosowania w budownictwie ze znakiem CE
wedtug dyrektyw Unii Europejskie;.

-Calo$¢ instalacji wykona¢ zgodnie z Prawem budowlanym, obowigzujagcymi normami i zasadami
wiedzy techniczne;j.

- Przed wykopaniem doléw pod stupy nalezy wykona¢ przewierty kontrolne w celu
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia terenu. Zachowac odlegtosci i wytyczne podane w
uzgodnieniach branzowych

- Przed oddaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ pomiardéw wielkosci elektrycznych, a w
szczegOlnosci pomiar stanu izolacji trasy oswietleniowej 1 pomiar rezystancji uziemienia.

- Teren po robotach nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

-Wszystkie zmiany wynikte w trakcie budowy uzgodni¢ z projektantem lub inspektorem nadzoru,
- Dopuszcza si¢ zastosowanie produktow rownowaznych o nie gorszych parametrach.

OPRACOWAL.:
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2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 BILANS MOCY

Moc maksymalna (cz. projektowana): Pum=2 oprawy x 64W = 128W (dla 1 przejscia dla pieszych)
Moc zainstalowana obw : Pi= 128W
Wspotczynnik jednoczesnosci: k=1

Moc maksymalna dla (cz. projektowana) Pm= 0,12kW (czeS$¢ projektowana)
Moc maksymalna Py= 0,12kW — dla proj. sieci o$wietlenia PDP.

Prad maksymalny I
Pm 0,12
Im= = : =0,59 4
" Une cos(fi) (023+0,93)

2.2 OBLICZENIE SKUTECZNOSCI DZIALANIA ZABEZPIECZEN ZWARCIOWYCH
JAKO ELEMENTOW OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ PRZEZ
SAMOCZYNNE SZYBKIE WYLACZENIE PRADU.

OBLICZANIE IMPEDANCJI PETLI ZWARCIA

R,=R, +2-(R,,+R,,+R,; +...)
X, =X, +2- (X, + X, +X,;+...)
Z, =R} + X}

gdzie:
Rz, Xz - rezystancja i reaktancja zastgpcza obwodu zwarciowego [Q2]
Rr, Xr - rezystancja i reaktancja transformatora [Q]
R, X; - rezystancje i reaktancje obwodow odbiorczych niskiego napigcia [Q]
Zs - impedancja zastgpcza obwodu zwarciowego [€2]

OBLICZANIE PRADU ZWARCIA JEDNOFAZOWEGO

I 0,8-U,
a ZS

gdzie:
L - prad zwarciowy powodujacy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia [A]
Uy - napigcie fazowe wzgledem ziemi [V]
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OBLICZENIE SKUTECZNOSCI ZADZIALANIA ZABEZPIECZENIA

1)k 1,
gdzie:
k - krotno$¢ zadziatania zabezpiecz. zwarciowego (z charakterystyki czasowo-pragdowej)
dla czasu t=0,4s
Iy - warto$¢ wkiladki zabezpieczenia zwarciowego [A]
UWAGI!

Dla obliczenia skuteczno$ci zadziatania zabezpieczen zwarciowych dobrano parametry stacji
transformatorowej oraz sieci rozdzielczej zgodnie z danymi podanymi w warunkach technicznych.
Wyniki obliczen skuteczno$ci zadziatania zabezpieczeh zwarciowych przedstawiono w tabeli

ZWARCIE”

2.3 WYZNACZENIE PRZEKROJU PRZEWODOW ZE WZGLEDU NA OBCIAZALNOSC
PRADOWA DLUGOTRWALA

k-ASL >IN T,

gdzie:
ka - wspotczynnik okreslajacy krotno$¢ przekroczenia obcigzalnosci dopuszcezalnej
dlugotrwatej przewodu lub kabla podczas obcigzenia dorywczego
A8 - wspdtczynnik temperaturowy
Iz - warto$¢ obcigzalnosci dopuszczalnej dtugotrwatej dla przewodu lub kabla [A]
[ - wspolezynnik okreslajacy krotnos$¢ zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego
Av - wspolczynnik termiczny zadziatania zabezpieczenia przecigzeniowego
Ipm - warto$¢ zabezpieczenia przecigzeniowego [A]
ko = 1

gdzie:
ta - czas trwania obcigzenia dorywczego (10, 30, 60 lub 90min)
T - cieplna stala czasowa przewodu

A9 = 4 dd_— '-90

g dd — 4 0

gdzie:
Sad - temperatura dopuszczalna dtugotrwata przewodu
S0 - faktyczna temperatura otoczenia (pracy)
o - obliczeniowa temperatura otoczenia
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Wyniki obliczen przekrojow przewodow ze wzgledu na obciazalnos¢ pradowa dlugotrwala
przedstawiono w tabeli ,,PRZECIAZENIE”.

2.4. OBLICZENIE SPADKU NAPIECIA:

Obliczenia spadku napigcia ujgte zostaty w tabeli ,,SPADEK NAPIECIA”
DLA SIECI ZASILAJACYCH 3-FAZOWYCH

— moc maksymalna czynna [W],

— dhugos¢ przytacza [m]

— konduktywno$¢ przewodu mierzonego [Q2]

— przekrdj przylacza [m]
n — napi¢cie znamionowe miedzyprzewodowe [V]
P-1-100
ys-U}

DLA OBWODOW OSWIETLENIOWYCH 1-FAZOWYCH

cCn= — "

AU, =

— moc maksymalna czynna [W],
— dhugos¢ przylacza [m]
— konduktywno$¢ przewodu mierzonego [Q2]
— przekroj przytacza [m]
n — napi¢cie znamionowe miedzyprzewodowe [V]

AU%:P~Z~2020
y-s-U,

cCwn= — "
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